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Segundo Examen Parcial

1) Hallar la solucién general de las ecuaciones diferenciales

a) y' —2y'+ 5y =e*cos(2x)

Solucidn:

La solucién general, para una ecuacién diferencial de orden n, se puede escribir como
Y = Yn + ¥p- Donde, y; es la solucion para la EDO homogénea asociaday yy, la
solucidén particular, es cualquier funcién que satisface la ecuacion diferencial no
homogénea.

Vemos que esta ecuacion diferencial ordinaria es de segundo orden, lineal, no
homogénea y con coeficientes constantes. Ya que, tiene la forma: Ay"' + By’ + Cy =

g(x).

Comencemos hallando la solucién homogénea.
Como se menciond, previamente, esta EDO es de coeficientes constantes. Por ello,
usaremos la ecuacién auxiliar. La cual seria Am? + Bm + C = 0. Como se ve,
trasformamos la ecuacion diferencial de segundo orden en una ecuacién de segundo
grado con raices m, y m,. Pueden pasar tres cosas:

1- my; # m,. La solucién sera: y,, = C;e™* + C,e™2*

2- m; = m, = m. Lasolucién sera: y, = C;e™ + Cyxe™

3- m; y m, complejos conjugados. La solucion sera: y, = e**[C; cos(Bx) +

C,sen(Bx)], donde @ = Re(z) y B = Im(z)

Sabiendo esto, vamos a hallar la solucion homogénea para la ecuacién diferencial dada, es
decir, hallar la solucién para:

y'=2y'+5y=0
Por medio de la ecuacidn auxiliar queda:

m?—2m+5=0 - (m—-(1+2))(m—-(1-2))=0



Entoncesm; =1+ 2iym, =1—2i
Por lo que estamos en el caso 3, el de complejos conjugados, cona =1y g = 2.
Asi,

yn = e®[C; cos(Bx) + Casen(Bx)]

yp, = e*[Cy cos(2x) + C,sen(2x)]

yn = Ce* cos(2x) + Czexsen(Zx)l

Ahora, conociendo la solucion homogénea, hallemos la solucién particular

Para ello hay dos métodos:

1- Método de coeficientes indeterminados: Solo es aplicable si g(x) es
sen(ax), Cos(ax), e, polinomio o una combinacion lineal o producto
entre ellas.

2- Método de variacién de parametros: Este método plantea que
Yp = U (X)y1(x) + uz(x)y,(x), donde y; (x) y y,(x) son la soluciones
homogéneas, y se cumple que:

{ uy ()Y (x) + uy' (x)y(x) =0
Uy )y, () + up" (0)y, ' (x) = g(x)

En este caso, dado que g(x) = e* cos(2x), podemos utilizar cualquier método. Pero,
usaremos variacion de pardmetros ya que es mas corto (en este caso).

Asi, procedo a hallar la solucidn particular por el método de variacién de parametros:
Sabemos que y; (x) = e*cos(2x) y y,(x) = e*sen(2x). Por lo que

Yp = ug(x)e*cos(2x) + uy(x)e*sen(2x)
Antes, calculo el wronskiano, sabiendo que

_ y1(x)  y.(x)
yi'(x) ¥’ (x)

Sustituyo y queda que

W= e*cos(2x) e*sen(2x) _ p2x
" le*cos(2x) — 2e*sen(2x) e*sen(2x) + 2e*cos(2x)|

Sustituyendo y; (x), y1'(x), ¥, (x), ¥,'(x) en el sistema de ecuaciones planteado
anteriormente, obtenemos que



uy'(x)e*cos(2x) + u,' (x)e*sen(2x) = 0
{ul’(x)(excos(Zx) — Ze"sen(Zx)) + uz’(x)(exsen(Zx) + Zexcos(Zx)) = e* cos(2x)

Debemos hallar u;"(x) y u,'(x)

Utilizando la regla de Kramer, obtenemos que

0oy, 0 e*sen(2x)
, g(x) vy, () e“cos(2x) e*sen(2x) + 2e*cos(2x) cos(2x) sen(2x)
u'(x) = = o = -
w 2e 2
yi(x) 0 e*cos(2x) 0
, y1'(x) gl le*cos(2x) — 2e*sen(2x) e*cos(2x)| _ cos?(2x)
up () = w - 2e%x - 2

Luego,
cos(2x) sen(2x 4
uy (%) = jul’(x)dx :f _ cos(2 )2 (2 )dx :cosl(6x)
2(9 4
Asi,
_ COS(4X) x X Sen(4x) .
P (T> e’ cos(2x) + (Z + T) e*sen(2x)

Por ultimo, como mencionamos al principio, la solucidn general viene dada por
Y=Ynt¥

De manera que:

cos(4x) x  sen(4x)
y = Ce* cos(2x) + C,e*sen(2x) + 16 e*cos(2x) + 2 + 16 e*sen(2x)

b) x%y" —xy' +y = xIn3(x)

Solucion:

Nos damos cuenta que se trata de una ecuacién diferencial ordinaria de orden dos,
lineal y con coeficientes variables, particularmente es una ecuacion de Euler, ya que, la
ecuaciéon homogénea asociada, tiene la forma Ax?y"’ + Bxy' + Cy = 0. Como se
menciond en el problema anterior: La solucion general, para una ecuacion diferencial
de orden n, se puede escribir como y = y, + y,,. Donde, y;, es la solucién para la EDO
homogénea asociada y yj, la solucion particular, es cualquier funcion que satisface la
ecuacion diferencial no homogénea.




Primero, hallemos la solucién homogénea haciendo uso de la ecuacién de Euler. En este
caso no se puede usar la ecuacion auxiliar porque los coeficientes de y y sus derivadas

no son constantes, son variables. Pero, el método de Euler, consiste en transformar esta
ecuacion diferencial con coeficientes variables, en una con coeficientes constantes. Para

ello hacemos el cambio de variable y = x™ y hallamos tantas derivadas de y como el
orden de la ecuacion. En este caso serian 2. Luego, sustituimos el cambio de variable y
quedara algo de la forma x™(Am? + Bm + C) = 0. De esta ecuacién obtendremos m,
y m,. Pueden pasar tres cosas:

1- my # m,. La solucidn sera: y, = C;x™ 4 Cyx™2

2- my = m, = m. Lasolucidn serd: y, = C;x™ + C,x™ In(x)

3- m, y m, complejos conjugados. La solucién sera:

yn = x%[Cy cos(Blnx) + C,sen(Blnx)], donde @ = Re(z) y B = Im(z2)

Teniendo en cuenta esto, voy a hacer mi cambio de variable y luego ver cual de los tres
casos corresponde.

Hago el cambio de variable

y=x"

y' =mx™1

y" = (m?* —m)x™"?
Sustituyo en la ecuacidn y queda
x2(m? —m)x™ 2 —xmx™ 1+ x™ =0
Mm?> —m)x™—mx™+xm™ =0

xm(m?-2m+1)=0

x es distinto de cero porque entonces la solucidn seria la trivial y no la queremos,
entonces x™ # 0. De tal forma que

m?>—2m+1=0
(m-—1)>2=0

Luego, m; = m, = 1. Estamos en el caso 2. Por lo tanto, la solucién homogénea viene
dada por

Yr = Cix™ 4+ C,x™ In(x)

Yh = Cix + szln(x)|

Ahora, conociendo la solucién homogénea podemos hallar la solucién particular. Como
mencione anteriormente, se puede hallar por dos métodos, el de coeficientes
indeterminados y el de variacién de parametros. Pero, en este caso, el método de
coeficientes indeterminados NO se puede aplicar ya que hay un logaritmo y este método



no aplica para los logaritmos. Por lo tanto, para hallar la solucidn particular debemos usar
el método de variacion de pardmetros. Este método plantea que

Yp = up (2)y1(x) + uz(x)y,(x), donde y; (x) y ¥, (x) son la soluciones homogéneas, que
en este caso y; (x) = x y y,(x) = xInx. Por lo que

Yp = up (0)x + up (x)xlnx

y se cumple que:

{ uy () y1(x) +uy' () y,(x) =0
uy )y, () + up"(0)y, () = g(x)

Sustituyo y queda

Uy (0)x + uy' ()xlnx = 0
{ul’(x) + u,' (x)(Inx + 1) = xIn3(x)

Ahora, calculamos el wronskiano, sabiendo que

y1(x)  y2(x)
yi'(x) ¥y (x)

Sustituyo y queda
W= |x xlnx | _
1 Inx+1
Ahora, debemos hallar u;'(x) y u,'(x)
Utilizando la regla de Kramer, tenemos que
0 ¥,0) | 0 xlnx
x "(x 3
10y (x) = g(x) y,'(x) _ xln®(x) Inx+1 — xin*(x)
w X
yi(x) 0 |x 0 |
li 3
u,(x) = ') gl _ 1 xin*(x) — 230
w X
Luego,
x%In*x 3x%In?x 3x%lnx 3x?
uy (%) = ful’(x)dx =f —xln*(x)dx = — + x%n3x — + -—
2 2 2 4
, 5 x*n®x  3x% 1
u,(x) = fuz (x)dx =fxln (x)dx = >~ T(ln x —Inx + E)
Asi,

x%In*x 0 3 3x%In%x 3x?%lnx 3x? x%In®x  3x? 5 1
Yo =\|- t+xnPx————t+————|x+ > —T(lnx—lnx+§> xlnx



x3 3
Vp = T(—Zln“x + 4In3x — 6Inx + 6lnx — 3 + 2In*x — 3In3x + 3In’x — Elnx)

_x3 3 2 9
Vp —Z(ln x—3In x+Elnx—3)

Por ultimo, como mencionamos al principio, la solucidn general viene dada por
Y=Ynt ¥

De manera que:

x3 , 9
Y = C1x+szln(x)+Z(ln x—3In x+§lnx—3>

c) Halle la solucién particular de la ecuacion x?y" — 3xy’ + 4y = x*, sabiendo
que
y1 = x? y y, = x%Inx son soluciones linealmente independientes en (0, ©)
de la ecuacion homogénea asociada.

Solucidn:

Por lo que nos dice el problema, la solucion homogénea de la ecuacion diferencial es:
yp = C1x% + C,x%Inx

Ahora, procederemos a hallar la solucién particular por el método de coeficientes
indeterminados. En este caso, si se puede, ya que g(x) = x* es un polinomio.

Segun este método, lo primero que debemos hacer es conocer la forma que tendra la
solucidn particular. Dicha forma viene dada como una generalizacién de la funcién g(x).
En dicha generalizacidn, todos los términos deben ser linealmente independientes entre si
y, ademas, linealmente independientes de los términos de la solucién homogénea.

Como g(x) es un polinomio de grado 4. Entonces en principio
yp = Ax* +Bx® + Cx* + Dx + E

Pero, vemos que el termino Cx? se puede sumar con el término de la solucién homogénea
C,x?. Cosa que no queremos. Para solucionar este problema, multiplicarnos el
polinomio Ax* + Bx3 + Cx? + Dx + E por x tantas veces como sea necesario para que
ningln termino sea x2. En este caso, multiplicaremos por x3. De manera que



2)

yp = Ax” + Bx® + Cx® + Dx* + Ex?
Ahora, hallaremos tantas derivadas de y,, como sea el orden de la ecuacion diferencial.
Como es de orden dos, debemos hallar las dos primeras derivadas.
y'p = 7Ax® + 6Bx® + 5Cx* + 4Dx> + 3Ex?
y"p = 42Ax> 4+ 30Bx* 4+ 20Cx> 4+ 12Dx* + 6Ex

Sustituimos y,, y donde aparezca y en la ecuacion, al finy al cabo, y;, es una solucion para
la ecuacidn diferencial. Obtenemos que

x2(42Ax° + 30Bx* + 20Cx® + 12Dx? 4+ 6Ex) — 3x(7Ax® + 6Bx° + 5Cx* + 4Dx® + 3Ex?)
+ 4(Ax” 4+ Bx® + Cx° + Dx* + Ex®) = x*

Simplificamos y agrupamos términos y obtenemos
(254)x7 + (16B)x° + (9C)x° + (4D)x* + (E)x3 = x*
Esta ecuacidn solo es verdad si
254 =0
16B =0

{96—0

4D—1
| £=

PmmwaA=aB=ac=QD=iE 0

Sustituyo los coeficientes obtenidos en la generalizacion planteada al principio y obtengo
que

¥p = (0)x” + B(0) + (0)x° + %x‘* + (0)x3

Asi, la solucidn particular es:

e

Yp =

Resolver el Sistema de E.D.O no homogéneo

g = Ay + G(x)
0 = (5)

6x __
Donde A = (i ;) ,G(x) = (e(z)x) y y(x) = (4€e6x"+ ZZeex") es solucién del

sistema no homogéneo asociado.



Solucién: Como y(x) es solucidn del sistema homogéneo. La solucién homogénea
es

¥u@ = Co () e + o () e

Para la solucidn particular se sabe que viene dada por yp(x) =o(x) [ CD_l(x)G(x)dx
Donde @ (x) es la matriz fundamental, la cual es

o = (% %)

Luego, @ 1(x) es la matriz inversa de @(x). Por lo que

%6—695 %6—695
o 1(x) = 1 >
——p—X —p—X
10° 5°

Y G(x) es dado por el problema

6 = 2x)

Sustituyo y queda
1 1
_e—6x - e—6x
= _ (4e® —Zex) 5 5 0
yp(x) = ( o6 ot 1 2 (BZx) dx
— _e—x _ e—x
10 5
6 le—4x
= _ (4e™ —Zex) 5
Yp(*) = ( e  2e* f 2 . a
ge

6 x 2
et  2e f_ex dx
5
6 ie_‘l'x
= _ (4e"* —Zex) 20
x =
yp( ) (66" Zex zex
5




Luego,

—1
y,(x) = ( 3 )ez"
4

Finalmente,y (x) =¥, (x) + ¥ _(x). De manera que
g h p
4 2 !
o — 6x - X 2x
yg(x)_cl(1)e +Cz(z)e +(%)e

Ahora, con la condicién inicial y(0) = (g), tenemos que:

-1
5,0=6 (e +0r(F)e0s (3 )e0 = ()
4
4 -2 ! 2
a)re(P+(2)-0
4
4 -2\ _ 3
C1(1)+CZ(2)_ -
4
Por lo que, tenemos el siguiente sistema de ecuaciones
4C1 - ZCZ = 3
{ C,+2C, = 2
1 2 — 4
Resolviéndolo, obtenemos que
c 21
1720
3
C, = <

-1
ygu)_%(l)eug(z)eu(%)ex
84 6
Y,00 = %(1) e® + 6 ex+(§>e2"
ke 2 4
20 5

3) Resolver el sistema de E.D.O homogéneo



Nos encontramos con un sistema de E.D.O homogéneo. Para hallar a solucién debemos
buscar los valores y vectores propios de la matriz de coeficientes en la ecuacidn
caracteristica. Es decir, para la ecuacion |[A — AI| = 0. Cada valor propio debe tener un
vector propio asociado. Pueden pasar tres cosas:

1- A4 # A,. En este caso cada autovalor generard su propio autovector.
k, asociadoa A, y k, asociado a A,. Y la solucidn del sistema serd
}h(t) = Clklellt + Czkze;{zt

2- A, = A, = A. En este caso pueden pasar dos cosas
a- Que A genere dos autovectores diferentes. En ese caso, la solucidon sera

X, (t) = C ke + Cykpett
b- Que A genere un Unico autovector. En este caso hay un problema,
porque cada autovalor debe tener un autovector asociado. Debemos
generar otro autovector a partir del que ya tenemos. Lo haremos

hallando el vector solucién para el sistema (A — AI)k, = k,. Dicho
vector solucién es k. La solucién serd
Yh(t) = Clklelt + C2 I:klte/lt + kzelt]

3- A1 y A, son complejos conjugados. EN ese caso solo debemos buscar un
vector propio % para uno de los dos A. Dicho autvector tendra la forma E =
El + iEz de tal forma que El = Re (l_c)) y%z =Im (E) La solucién sera:
X, (t) = Cy [El cos(fBt) — l_c)zsen(,[?t)] et
+ C, [EZ cos(Bt) + Elsen(ﬁt)] et

Luego, sabiendo esto procedemos a buscar los valores propios. Sustituimos

3 2 4
A=(2 0 2])en|A—AI| =0y obtenemos que
4 2 3

3 2 4 1 00 3—1 2 4
(2 0 2)—1(0 1 O> =|2 ) 2 [=0
4 2 3 0 01 4 2 3-2

B=D[(AHB—-A)—4]—-2[2(3—A)—8]+4[4+4A] =0
A3 +6A2+1544+8=(1+1)?2(1-8)=0



Por lo que los valores propiosson 4y =4, = —1yA; =8

Tenemos los casos 2 y 1. Sabemos que A3 generara su propio vector. Debemos ver si el
autovalor 1; = 1, nos genera dos autovector o uno solo. Hallemos loa autovectores.

X
Para/11=12=—1;7€= <y>

¥4

Sustituyendo en la matriz de coeficientes queda

3—(-1) 2 4 X 0
<2 —(-1 2 ><Y> = (0)
4 2 3—(—1)/ \z 0
4 2 4\ /x 0
£ 12)0)-(

4 2 4/ \z 0

Resolvemos usando la matriz aumentada

Ry
4 2 4O0\R >— /2 1 2/0\p L p _p (2 1 2[0
(2 1 20) 2 (2 1 20>R2:R2_R1 (0 0 oo)
4240R2—>722120 07 7 N0 0 olo
Por lo que
2x+y+2z=0 - xz—g—z
yeER
z€eR
. X —%—Z —% -1
Asi,k=<y>: % =y| 1 +z(0>
Z z 0 1
Estamos en el caso 2a, ya que
. -1
Siy=2yz=0entoncesk; = 2
0
. -1
Siy=0yz=1entoncesk, = 0
1

Luego,

-1 -1
Yl(t):C1(2>e_t+Cz<0>e_t
0 1




X
Para)l3=8;k=<y)

V4

Sustituyendo en la matriz de coeficientes queda

3—(8) 2 4 x 0
<2 —(8) 2 ><y> = (0)
4 2 3—-(8) \z 0
_5 2 4 X 0
22 2)0)-c)

4 2 =5/ \z 0

Resolvemos usando la matriz aumentada

-5 2 4]0 2 -8 210 R, (1 —4 110
4 2 —=5I0 4 2 =5I0 4 2 =510
1 —4 110\ p R. 4+ R 1 -4 1)0
Ry — Ry + R, (—5 2 4 0>R3:R3;’51§ (0 _18 90)
5 —2 —4lo/7* 772 \o o0 olo
R, (1 —4 1|0 1 0 -—-1/0
0 0 oOlo 0 O 010
Por lo que
x—z=0 - x=z
z
—2y+z=0 - y=5
z€R
Por lo que
A 1
Po(y)=(2) =1
= i} = 2 =Z E
z 1

2
Si z = 2 entonces k; = (1)

Luego,

2
X, (t) = C3 (1) e8t
2

Finalmente, la solucién general X, (t) = %, (t) + X,(t)



-1 -1 2
Xp@®)=C| 2 |et+Cy| 0 |et+C5[1)eB
0 1 2

2
Ahora, X(0) = ( 0 )
-2

x(0) = C1< 2 )e"(o) + Cz< 0 >e‘(°) +Cy <1> 8 = ( 0 )
0 1 2 -2
-1 -1 2 2
0 1 2 -2
Tenemos el siguiente sistema de ecuaciones

2C1+C3:0

{_Cl _CZ +ZC3 =2
CZ +2C3 = -2

Resolviendo el sistema de ecuaciones, hallamos que
Cl = 0
{Cz = -2
C3 = 0
-1
Yh(t) =-2 0 e_t
1

2
Xp(t) = ( 0 >e"t
-2

4) Dado el sistema de ecuaciones diferenciales

dx 1\ . t
=G Z0F+ ()
dt 4 -1 e
a) Calcule la matriz fundamental del sistema homogéneo
b) Encuentre la solucidn general del sistema no homogéneo

Sustituyo y queda

c) Halle la solucién del sistema con la condicién xX(1) = (g)

Solucion:



Tenemos un sistema de ecuaciones diferenciales no homogéneo. La solucién viene dada
por X4 (t) = X, (t) + X, (t). Donde X, (t) representa la solucién al sistema homogéneo
asociado y X, (t) es la solucidn particular.

Primero, calculemos la solucién al sistema homogéneo asociado. Para hallar a solucién
debemos buscar los valores y vectores propios de la matriz de coeficientes en la
ecuacién caracteristica. Es decir, para la ecuacién |A — AI| = 0. Cada valor propio debe
tener un vector propio asociado. Pueden pasar tres cosas:

1- A4 # A,. En este caso cada autovalor generara su propio autovector.
k, asociadoa A, y k, asociado a A,. Y la solucidn del sistema sera:
}h(t) - Clklellt + Czkzelzt

2- A4, = A, = A. En este caso pueden pasar dos cosas
a- Que A genere dos autovectores diferentes. En ese caso, la solucidn sera:

Yh(t) == Cll_c)lelt + Czll—c)zelt

b- Que A genere un Unico autovector. En este caso hay un problema,
porque cada autovalor debe tener un autovector asociado. Debemos
generar otro autovector a partir del que ya tenemos. Lo haremos

hallando el vector solucién para el sistema (A — AI)k, = k,. Dicho
vector solucién es k. La solucién sera:
Xn(t) = Cike? + ¢, [klte’“ + kze’“]

3- A1 y A, son complejos conjugados. EN ese caso solo debemos buscar un
vector propio k para uno de los dos A. Dicho autvector tendra la forma k=
El + iEz de tal forma que El = Re (l_c)) y%z =Im (E) La solucién sera:

Xp(t) = Cy [El cos(Bt) — Ezsen(ﬁt)] e + C, [l_c)z cos(Bt) + l_c)lsen(ﬁt)] et

Luego, sabiendo esto procedemos a buscar los valores propios. Sustituimos
A= (3 -1

4 1) en |A — AI| = 0y obtenemos que

G -2 D=F3" _11l=0
B-DE1-D+4=2-22+1=1-1)2=0

Vemos que A; = 1, = 1. Por lo que estamos en el caso 2.



Para/11=/12=1;z=(;)

Sustituyendo en la matriz de coeficientes queda
Cat 2D 6)=0)
(2 Z26)=(

Resolvemos usando la matriz aumentada

G r-2 @ )RR (B

Por lo que

{2x—y=0 - x=%
yeER

Asik = ) = (2) = y(z)
Yoo \y 1
Estamos en el caso 2b, ya que

Si y = 2 entonces El = (;) Solo se generd un autovector. Por lo que debemos generar el
otro a partir de El. Lo haremos resolviendo el (A — AI)I_C)Z = l_c)l.
Sustituyo y queda
2 -1\ _r1
(4 Z)k=()
Resolvemos usando la matriz aumentada

(2 —11)R2_)&(2 —11)}32_”?2_1,?1 (g —01|(1))

4 =212 2 \2 —111
Por lo que
y 1
2x—y=1 ==+=
{x y - X )
yeR

wi=(5)=(z1)

. 1
Siy = 0 Entonces k, = <§>
0

Il

<
/-~
=N R
N~

+
/-~
oNIR
~_—

Luego, la solucién viene dada por



J_C)h(t) = Cll_c)lelt + CZ [Eltelt + ll—c)zelt]

@ (5)]

La matriz fundamental de un sistema homogéneo, viene dada por

o(t) = (D) %(D)

(1) = ( (¢4 %) )

2et 2tet

Asi,

1

2)et+C2

Xp(t) = C1(

Por lo que,

Ahora, debemos hallar la solucidn particular, sabemos que viene dada por
Xp(t) = cD(t)f<1§_1(t)G(t)dt. ®(t) la acabamos de hallar.
Luego, @ 1(t) es la matriz inversa de ®@(t). Por lo que

d1(t) = <—2te_t (t + %) e_t>

2et —et

Y G(t) es dado por el problema

G(b) = (j)

Sustituyo y queda

wo-(? E (2 ()

2et 2tet 2e7t —et
e (r42)et 2 !
2et 2tet 2—1
1 1
¢ 2\t
7,,@):("’ <t+z>e>f(‘t+§>dt
2et 2tet 1
1 f(—t+—) dt
t 2\ e
Yp(t)=<e <t+2>e> 2
2et 2tet fdt



t —t? + 2t
+2
yp(t) — (t + ?> et
t+ t?
Asi,
1 1
Xp(t) = ett (1) + ett? (E)
1
Como se menciond al principio X4 (t) = X (t) + X, (t). Por lo que
1 1 1 1 1
X, (t) = C; (2) et + G, (2) tet + (§> et|+elt (1) +eft? (5)
0 1

Para finalizar, X(1) = (g), evaluamosent =1

5 =6 (5) e + G (3) et + 7)e]+ ' (1) + ety ; = (o)
Xg 1\, e 2|, e g e e 1 e % 0
6 (Vere|d)er (3 )=
1\, 2|\, % e +e(1)+e % (0)

)+ (z°)

eCy
(Zecl) + G 0

() (e 42%)+ 9+ (3)- O

2eC,

e e
<6C1+9C2+§C2+e+§> — (0)
2eC; +2eC,+e+e



c+380,+35\ _ 10
<61 5 G 7);(0)
2eCy + 2eCy + 2Ze

Asi, tenemos el siguiente sistema de ecuaciones

3e 3e
{€C1+762+_=0 N {2(:1"‘3(:2"‘3:0

2 _
2eC; +2eC, +2e =0 Gt +1=0

Resolvemos el sistema y obtenemos que C; = 0y C, = —1 . Sustituyo y queda que

1 L ) 1
xg(t) = - [(2) tet + <§> et|+e't (1) + ett? (§>

0 1
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